PCT^ 


ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird 


Vom 

Internationales Aktenzeic 


Internationales Anmeldedatum 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anvvalts (falls gewiinscht) 
(max. 12 Zeichen) R. 42262 Zollner/Oy 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 

Sitz oder Wohnsitz (Sta 

at): DE 

Diese Person ist Anmelder 1 1 alle Bestim- Vy/ 
fur foleende Staaten: ' ' munesstaaten ^—^ 

alle Bestimmungsstaaten mit | 1 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ' ' 

nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 

die im Zusatzfeld 
' angegebenen Staaten 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Spielfreies Lenkgetriebe 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats 
anzugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes 
oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ROBERT BOSCH GMBH 
Postfach 30 02 20 
70442 Stuttgart 

Bundesrepublik Deutschland (DE) 


□ 


Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Telefonnr.: 
0711/811-33132 


Telefaxnr.: 
0711/811-331 81 


Fernschreibnr: 


amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 

ZF Lenksysteme GmbH 

73522 Schwaebisch-Gmuend 
DE 


Diese Person ist 
nur Anmelder 


1 J Anmelder und Erfinder 

□ 


nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder | j 
fur folgende Staaten: * ' 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


□ nur die Vereinigten |~ "I die im Zusatzfeld 
Staaten von Amerika I I angegebenen Staaten 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANWALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fur den (die) Anmelder I I 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als: 1 


An wait 


□ 


gemeirisamer 
Vertreter 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; beijuristischen Personen vollstandige 

amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name 
des Staats anzugeben) 


Telefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Fernschreibnr: 


□ 


Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwalt oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im obigen Feld 
eine spezielle Zustellanschrift angegeben ist. 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 1) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


BEST AVAILABLE COPY 


BlattNr... 2.... 


Fortsetzung von F eld Nr. Ill WEITEREANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFIND 


Wird keines df^fe^deiTF elder benutzt. so ist dieses Blatt dem Ann aj^Mi ULUufiigen 


»E^^ 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes Oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
I angegeben ist) 

BOCK, Michael 
Jella-Lepmann-Str. 13 
81673 Muenchen 
DE 


Diese Person ist 
| ~\ nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 


□ 


nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreitzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


Diese Person ist Anmelder | 
Ifur folgende Staaten: L — 1 


alle Bestim- 
mungsstaaten 


□ alle Bestimmungsstaaten mit [\/| 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeid 
Staaten von Amerika I— ~J angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


NAGEL, Willi 
Bittenfelder Str. 31 
71686 Remseck/Hochdorf 
DE 


| Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Diese Person ist 
I J nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 

nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


□ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


iDiese Person ist Anmelder | 
fur folgende Staaten: 


alle Bestim- j j alle Bestimmungsstaaten mit 


mungsstaaten 


Ausnahme der Vereinigten Staaten 


nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeid 
Staaten von Amerika I ' angegebenen Staaten 


Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
I angegeben ist.) 

BRENNER, Peter 
Eichenstr. 6 
73563 Moegglingen 
DE 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 


Anmelder und Erfinder 


j J nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


I Staatsangehorigkeit (Staat): DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): DE 


□ alle Bestimmungsstaaten mit 
Ausnahme der Vereinigten Staaten 


)iese Person ist Anmelder I 1 alle Bestim- 

|fur folgende Staaten: j 1 mungsstaaten 

Name und Anschrift (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige 
amtliche Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats an- 
zugeben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder 
Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein Staat des Sitzes oder Wohnsitzes 
angegeben ist.) 


nur die Vereinigten I I die im Zusatzfeid 
Staaten von Amerika I 1 angegebenen Staaten 


I Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist 
1 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sind die nach- 
stehenden Angaben nicht notig.) 


IDiese Person ist Anmelder I I alle Bestim- 
|fur folgende Staaten: ' ' ungsstaaten_ 


□ alle Bestimmungsstaaten mit I | 
Ausnahme der Vereinigten Staaten ^zzL 


nur die Vereinigten 
Staaten von Amerika 


□ die im Zusatzfeid 
angegebenen Staaten 


Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Formblatt PCT/RO/101 (Fortsetzungsblatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


BlattNr.'...3. 


Fcld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 

Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4-^Absatz a werden hiermit vorgenommen: 
Regionales Patent 


□ 
□ 


AP 


EA 


EP 


Sudan, SL Sierra Leone, 


ARIPO-Patent- GH GhariSWM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, 

SZ Swasiland UG Uganda , ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 
Eurasisches Patent: AM Armenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
MoTdau RU Russische Federation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder we.tere Staat, der Vertragsstaat 
des Eurasischen Patentiibereinkommens und des PCT ist 

Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Sehweiz und Liechtenstem CY Zypern, 
DE Deutschland,DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich GB Verem.gt ^ Komgre ch 
GR Criechenland, IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal 
SE Schweden und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Europaischen Patentubere.nkommens und des PCT .St. 
n OA OAPl-Patenf BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI Coted I vorie, 
U CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, GW Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE N.ger, SN Senegal, 

TDTschad TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist 

National Patent (falls 'eine andere Schutzrechtsart oder ein sonsdges Verfahren gevunscht vird, bitte aufder gepunktelen Lime angeben): 
| | AE Vereinigte Arabische Emirate 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 

□ 
□ 

□ 

□ 

El 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 


Albanien 

Armenien 

Osterreich : 

Australien 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 

Bulgarien 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

und LI Sehweiz und Liechtenstein 

China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

Danemark 

Estland 

Spanien • 

Finnland.. 

Vereinigtes Konigreich 

Grenada ■ 

Georgien 

Ghana 

Gambia 
Kroatien 

Ungarn : 

Indonesien 

Israel — 

Indien 
Island 

Japan 

Kenia 

Kirgisistan 

Demokratische Volksrepublik Korea.. 


Rebublik Korea.. 

Kasachstan 

Saint Lucia 
Sri Lanka 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 


AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 
CH 
CN 

cu 
cz 

DE 
DK 
EE 
ES 
FI 
GB 
GD 
GE 
GH 
GM 
HR 
HU 
ID 
IL 
IN 
IS 
JP 
. KE 
KG 
KP 

KR 
KZ 

BesMiguny&bfihr. Die Bestatiymz miti beim Anmeidea mt innerhalb der Frist von 15 Monaten : : : - 


LR Liberia 

LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg..: 

LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemaiige jugoslavvische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko ; 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland : - 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

. SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien • 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 


□ UZ Usbekistan , 

| | VN Vietnam 

| | YU Jugoslawien 

□ ZA Sudafrika • 

□ ZW Simbabwe • 

Kastchen fur die Bestimmung von Staaten, die dem PCT nach der 
Vemffentlichung dieses Formblatts beigetreten sind; 

□ 
□ 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt2) (Juli 1999) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformidar 


Blatt Nr.A. 


Feld Nr. VI 


PRIORITATSANSPRUCH 


Weitere Priori tatsanspruche sind im Zusatzfeld angegeben 


Anmeldedatum 
der fruheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 


Aktq, 
friih 


;tei^icr 

V' 


chen der 
meldung 


nationale Anmeldung: 
Staat 


1st die fruhere^Maeldung eine 


regionale An 
regionales" 


es~t 


internationale Anmeldung: 
Anmeldeamt 


Zeile(l) 

7. April 2002 
(17.04.2002) 


102 17 123.8 


Bundesrepublik 
Deutschland 


Zeile (2) 


Zeile (3) 


Das /\nmciucanu wnu tiauuu, t-mv . - — ^ : - 

bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Internatio nalen Buro zu uberrmtteln. 


Anmeldeamt wird ersucht, eine beglaubigte Abschrift der oben in Zeile(n)_. { 1 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Internationalen Recherchenbehorde (ISA) 

(falls z\vei oder mehr als zxvei Internationale Recherchenbehdrden 
fur die Ausfuhnmg der internationalen Recherche zustandig sind, 
geben Sie die von Ihnen gewahlte Behbrde an: (der: 
Zweibuchstaben-Code kann beniitzt werden) 
ISA/ 


Antrag auf Nutzung der Ergebnisse eincr fruheren Recherche: Bezugnahme auf 
diese fruhere Recherche {falls eine fruhere Recherche bei der internationalen 
Recherchenberorde beantragt oder von ihr durchgefithrt worden ist): 
Datum (Tag/Monat/Jahr): Aktenzeichen Staat (oder regionales Amt) 


I JA/ . . 1 ■ 

Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 


Diese internationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattern: 


Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollteil) : 

Anspruche : 

Zusammenfassung : 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollteil 
der Beschreibung 


5 Blatter 

15 Blatter 

4 Blatter 

1 Blatter 

3 Blatter 

Blatter 


Blattzahl insgesamt : 28 Blatter 


igiiv^nui^ooj* _ 

Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
Blatt fur die Gebuhrenberechnung 


1 


□ 
□ 
□ 
□ 

,6. □ 

7- □ 

8- □ 

9. IEI 


Gesonderte unterzeichnete Vollmacht \ . - 

Kopien der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden) 
Begrundung fur das Fehlen einer Unterschrift 

Prioritatsbeleg(e), in Feld VI durch 
folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

Gesonderte Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder biologischem 
Material 

Sequenzprotokolle fur Nucleotide und/oder Anminosauren (Diskette) 
Sonstige (einzeln auffuhren): 

Exemplar fur Prioritatsbeleg , 


Abbildung der Zeichnungen, die 

mit der Zusammenfassung 
veroffentlicht werden soil (Nr.): 2 


Sprache, in der die 
internationale Anmeldung 
eingereicht wird: Deutsch 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT PES ANMELDERS ODER PES ANWALTS 


Der Namejeder unterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zu wiederholen, und es ist anzugeben, sofern sich dies nicht eindeutig aus 
dem Antrag ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet. 

ROBERT BOSCH GMBH ZF Lenksysteme GmbH 

AV-Nr. 35/71 


Zollner 


1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung 


Vom Anmeldeamt auszufiillen 


3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 

4. Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellung nach Artikel 1 1(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannte 

Internationale Recherchenbehorde: 


ISA/ 


2. Zeichnungen 

j | einge-gangen: 

| 1 nicht ein- 
I 1 gegangen: 


□ 


Ubermittlung des Recherchehexemplars bis zur Zahlung 
der Recherchengebuhr aufgeschoben 


Datum des Eingangs des Aktenexemplars 
beim Internationalen Buro: 


Vom Internationalen Buro auszufiillen 


Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Blatt Nr..5.. 


Zusat zfeld Wird dieses Zusatzfeld mchtbenutzt, so solltet dieses Blatt de m Antrag nicht beige^^den 

Wenn der Plan in einem Feld mcht TjM Angaben ausreicht: In diesem Fall Vchreiben Sie ^metzung von Feld Nr.... 
t?..,.,„„ ^n^^Kh'o AnonhPn Puisnrechend der in dem FeUL in demWm>latz mcht ausreicht, vor< 


(Nummer des Feldes angeben) and ma^Jlie Angaben entsprechend der in dem Feld, in dem^&latz mcht ausreicht, vorgeschriebenen 
Art und Weise, insbesondere: 

(i) Wenn mehr als zsvei Anmelder und/oder Erfmder vorhanden sind und kein Fortsetzungsblatt zur Verfugung steht: In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgeschriebenen Angaben. Der in 
diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes desAnmelders, sofern nachstehend kein Staat des 
Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr II oder III die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuzt ist: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. II", "Fortsetzung von Feld Nr. Ill" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. II und III" und geben den N amen des 
Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, 
europdisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

(Hi) Wenn in Feld Nr. II oder III genannte Erfmder oder Erfinder/Anmelder nicht fur alle Bestimmungsstaaten oder fur die ^einigten 
Staaten von Amerika als Erfmder bekannt ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. II", "Fortsetzung von Feld Nr. 
Ill" bzw "Fotsetzung von Feld Nr. If und Nr. Ill" und geben den Namen des Erfinders oder die Namen der Erfmder an und neben jedem 
Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARIPO-, eurasisches, europdisches oder OAPI-Patent), fur die die bezeichnete Person 
Erfmder ist. 

(iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt oder den Anwdlten, die in Feld Nr. IV angegeben sind, weitere Anw alt e bestelltsind.In diesem Fall 
schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden, in Feld Nr. IV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) WenninFeldNr. V bei einem Staat (oder bei O API) die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zusatzzertifikat," oder wenn in Feld ' Nr V bei 
den Vereinigten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefiigt wird: In diesem Fall schreiben S ie 
"Fortsetzung von Feld Nr. V" und geben den Namen des betreffenden Staats (oder OAPI) an und nach dem Namen jedes solchen Stoats 
(oder OPAI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum der Ertedung des 
Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsannmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr VI die Prioritat von mehr als dreifruheren Anmeldungen beansprucht wird: In diesem Fall schreiben Sie 
"Fortsetzung von Feld Nr. VI" und machen fur jede weitere fruhere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. VI vorgeschriebenen 
Angaben. 

(vii) Wenn in Feld Nr VI die fruhere Anmeldung erne ARIPO Anmeldung ist: In diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. VI" 
und geben unter Angabe der Nummer der Zeile, in der die die fruhere Anmeldung betreffenden Angaben gemacht sind, mindestens 
einen Staat an, der Mitglied der Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die fruhere 
Anmeldung erf olgte. 

2 Wenn im Hinblick aufdie Erklarung bzgL vorsorglicher Bestimmungen in Feld Nr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erkldrung 
- ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en), die von der Erkldrung bzgL vorsorglicher Bestimmungen 

ausgenommen ist(sind)" und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3 Wenn der Anmelder fur irgendein Bestimungsamt die Vorteile nationaler Vorschriften begrejfend unschadliche Off enbarung oder 
Ausnahmen von der Neuhheitsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erklarung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuhheitsschadlichkeit" und geben imfolgenden die entsprechende Erklarung ab. 

Peter BRENNER 

Willi NAGEL 


Michael BOCK 


Formblatt PCT/RO/101 (Zusatzblatt) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 
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Spielfreies Lenkgetriebe 

15 Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Schneckenget riebe fur eine 
Fahrzeuglenkung mit einer auf einer Welle drehfest 
angeordneten Schnecke und mit einem mit der Schnecke 
kammenden Schneckenrad, wobei Schnecke und Schneckenrad in 

20 radialer Richtung vorgespannt sind. 

Konventionelle Fahr zeuglenkungen , Fahr zeuglenkungen mit 
Uberlagerungsgetriebe und Steer-by-Wire-Lenkanlagen 
erfordern ein oder mehrere Lenkgetriebe mit denen die 
Drehbewegung des Lenkrads in eine Drehbewegung der 
25 gelenkten Rader umgesetzt wird. 

Bei konventionellen elektrischen Servolenkungen muss 
zusatzlich ein von einem Elektromotor auf gebrachtes 
Drehmoment in die Lenkung eingekoppelt werden. 
Bei einer Steer-by-Wire-Lenkanlage besteht keine 
30 mechanische oder hydraulische Verbindung zwischen Lenkrad 
und gelenkten Radern. Ein Lenksteller regelt die Steliung 


der gelenkten Rader in Abhangigkeit des Fahrerlenkwunsches 
und anderer Groften wie z. B; Gierrate oder 

Fahrgeschwindigkeit . Die Lenkbewegung der gelenkten Rader 
ist frei programmierbar und die gesamte Lenkarbeit wird 
durch den elektrischen oder hydraulischen Lenksteller 
aufgebracht. 

Bei Fahrzeuglenkungen mit Oberlagerungsget riebe wird eine 

konventionelle Lenkung mit einem Oberlagerungsget riebe 

kombiniert, urn Lenkeingrif f e unabhangig vom 

Fahrerlenkwunsch vornehmen zu konnen. Damit werden die 

Eigenschaf ten einer Steer-by-Wire-Lenkanlage wei testgehend 

erreicht. Bei diesen Uberlagerungsgetrieben ist Spiel 

unerwiinscht, da es das Lenkgefiihl verschlechtert, die 

> 

Prazision von Lenkeingrif fen verringert und sich aufterdem 
beirn Wechsel der Drehrichtung durch "Knackgerausche" 
unangenehm bemerkbar macht. 

Zu den oben genannten Zwecken werden oft Schneckengetriebe 
mit Elektromotor eingesetzt, da diese in der Regel 
selbsthemmend sind und somit der Elektromotor stromlos 
geschaltet werden kann, wenn sich das Schneckengetriebe 
nicht drehen soil. 

Aus der noch nicht verbf f ent lichten Patentanmeldung mit dem 
Aktenzeichen DE 100 51 506.9 (Anmeldetag 17.10.2000) der 
Robert Bosch GmbH ist ein Getri_e.be fur eine Fahr zeuglenkung 
bekannt bei dem' die Welle, auf der die Schnecke eines 
Schneckengetriebes befestigt ist, in radialer Richtung 
verschwenkbar gelagert ist. Eines der beiden Lager ist in 
radialer Richtung verschiebbar . Durch das Aufbringen einer 
Federkraft in radialer Richtung wird die Welle urn ein 
Festlager verschwenkt und somit ein spielfreier Eingriff 
der Schnecke im Schneckenrad gewahrleis tet . 
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Wenn der elektrische Antrieb des Schneckenget r iebes nicht 
angesteuert wird, soil das Schneckengetriebe selbsthemmend 
■ sein, damit die Lenkbewegungen vom Lenkrad direkt und 
unverandert auf die gelenkten Rader ubertragen werden. 

5 

Vorteile der Erfindung 


Bei elnem Schneckengetriebe mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 ist die Selbsthemmung des Schneckenget riebes unabhangig 
von der Orientierung eines bei ausgeschaltetem Elekt romotor 
10 auf das Schneckenrad wirkenden Moments. Das Verhalten des 
Scheckengetriebes ist somit auch bei stromlos geschalt etera 
Elekt romotor drehr icht ungsunabhangig . 

Dadurch wird die Funkt ionssicherheit einer mit einem 
erfindungsgemaBen Schneckengetriebe ausgerusteten 
15 Lenkanlage fur Fahrzeuge, insbesondere auch dann wenn der 
Elektromotor oder ein Steuergerat ' ausgef alien ist, erhoht . 
Dieser Vorteil ist von erheblicher Bedeutung, da 
Lenkanlagen auch dann noch f unkt ionsf ahig sein mussen, wenn 
Teile der elektrischen Anlage des Fahrzeugs ausfallen. 

20 Bei einer Variante der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Welle in einem Gehause mittels eines Festlagers und 
mindestens eines Loslagers gelagert ist, und dass das oder 
die Loslager in radialer Richtung im Gehause verschiebbar 
sind, und/oder dass das Gehause ein Langloch zur Aufnahme 

25 des Loslagers .aufweist, und dass die Langsachse des 
Langlochs in radialer Richtung verlauft. Bei dieser 
Variante ist die Schwenkbewegung der Welle durch das 
Langloch vorgegeben. Ein Ausweichen der Welle in 
tangentialer Richtung ist nicht moglich. Weiterhin ist ein 

30 Langloch . fertigungstechnisch einfach her zustellen . 
In weiterer Erganzung der Erfindung stutzt sich das 
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Loslager tiber einen Stutzring gegen das Gehause ab, ■ so dass 
das Loslager nicht mit oder linienf ormigen Radiallasten 
beaufschlagt wird und die Fuhrung des Loslagers im Gehause 
verbessert wird. 

5 In weiterer Erganzung der Erfindung ist zwischen Loslager 
und Gehause oder zwischen Stutzring und Gehause mindestens 
ein Federelement , insbesondere eine Spiralfeder oder eine 
Tellerfeder, vorgesehen, so dass auf einfache und 
kostengiinst ige Weise eine definierte Vorspannung zwischen 
10 Schnecke und Schneckenrad bzw. Zahnstange einstellbar ist. 
Die Vorspannkraf t hangt dabei im Wesentlichen von der 
Federrate des oder der Federelemente ab und nur in geringem 
Umfang von der Fert igungstoleranz des Stiitzrings und des 
Gehauses ab. 

15 Bei einer besonders vorteilhaf ten Ausgest altung der 

Erfindung ist das Loslager tiber eine Blattfeder mit dem 
Gehause verbunden und erstreckt sich die Blattfeder 
senkrecht zur Langsachse der Welle und senkrecht zu der 
Richtung in der das Loslager verschiebbar ist zwischen 

20 Gehause und Loslager. Die Blattfeder wird so am Gehause 
befestigt, dass die gewunschte Anpresskraft zwischen 
Schnecke und Schneckenrad erreicht wird. Bei dieser 
Ausf uhrungsf orm wird. die Zahl der Bauteile reduziert, da 
die Blattfeder sowohl Feder- als auch Fiihrungsf unktionen 

25 ubernimmt. Aufterdem ist dies Ausfiihrung sehr einfach zu 
montieren. 

■ Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen 
Loslager und Gehause oder zwischen Stutzring und Gehause 
eire Verdrehsicherung angebracht, so dass das Loslager sich 
■30 nicht im Gehause drehen kanri, was zu 

Funkt ionsbeeintracht igungen fuhren konnte. 


Bei einer weiteren Erganzung der Erfindung ist die Schnecke 
auf- der Rotorwelle eines Elekt romotors drehfest angeordnet, 
so dass die Zahl der Bauteile reduziert wird und eine 
besonders kompakte Bauweise des erf indungsgemaften Getriebes 
mogiich wird. 

Damit bei einem in Ext remf alien moglichen Verlust der 
Selbsthemmung die Auswirkungen auf die Funkt ionsf ahigkeit 
und das Betr iebsverhal t en der Fahrzeuglenkung minimiert 
werden, ist weiter vcrgesehen das Scheckengetr iebe uber 
den Elektromotor zu arretieren. Diese Arretierung des 
Schneckengetriebes kann entweder aktiv durch den Aufbau 
eines Gegenmoments des Elektromotor s oder passiv durch 
Kur zschlieHen von mindestens zwei Phasen des Elektromotors 
erreicht werden. Das passive Arretieren erfolgt dadurch, 
dass mindesteas zwei Phasen des Elektromotors 
kurzgeschlossen und von der Spannungs versorgung getrennt 
werden, .wenn sich der Elektromotor nicht "drehen soil. Wenrr 
der Elektromotor in diesem Zustand trotz der Selbsthemmung 
des Schneckengetriebes angetrieben wird, baut der 
Elektromotor wegen der kur zgeschlossenen Phasen ein 
Bremsmoment auf. Dadurch wird die ungewollte Drehbewegung 
stark verringert. 

Vorteilhaf terweise erfolgt das passive Arretieren durch 
Kur zschlieBen von mindestens zwei Phasen des Elektromotors 
durch ein Relais oder durch FET-Halbleit erelemente . 

Die aktive und passive Arretierung des Schneckengetriebes 
kann auch unabhangig von der erf indungsgemafien 
asymmetrischen Verzahnung bei anderen elektrischen 
Antrieben, vorzugsweise mit Unterset zungsget riebe, 
eingesetzt werden. 


• Schlieftlich kann das erf indungsgemafte Getriebe in einer 
Servoeinheit einer elektri s chen Servolenkung, in einem 
Zahns t angenlenkgetriebe , in einem Lenksteller mit 
Oberlagerungsgetriebe oder als elektromotorischer 
Lenksteller einer Steer-by-Wire-Lenkanlage eingesetzt 
werden . 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind der nachf olgenden Zeichnung und deren 
Beschreibung entnehmbar . 

Zeichnung 

Aus f iihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargestellt und nachf olgend beschrieben . Es zeigen : 

Figur 1 ein erstes Aus f uhrungsbeispiel eines 

erf indungsgernaften Schneckengetr iebes mit 
Aulienverzahnung; 

Figur 2 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaften Schneckengetr iebes ; 

Figur 3 ein Detail einer ersten Ausf uhrungsf orm einer 
erf indungsgemaften We 1 1 en 1 age rung und 

Figur 4 ein Detail einer zweiten Ausf uhrungsf orm einer 
erf indungsgemafien Wellenlagerung . 

Beschreibung der Erfindung 

In Figur 1 ist ein erstes Ausf uhrungsbeispiel eines 
erf indungsgemaften Schneckengetriebes 1 dargestellt. Das 
Getriebe 1 besteht aus einem Elektromotor 3 mit einer Welle 
5, die einen Rotor 7-tragt. Die Welle 5 ist an ihrem einen 
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Ende mit einem nur schematisch dargestellten Festlager 9 in 
einem Gehause 11 des •Elektromotors 3 gelagert . Am 
entgegengeset zten Ende des Elektromotors 3 ist ein Loslager 
13 yorhanden. Auf einem Wellenstumpf 15 der Welle 5 ist 
5 ' eine Schnecke 17 drehfest befestigt (nicht dargestellt) . 

Die Schnecke 17 ist somit fliegend auf der Welle 5 gelagert 
und kammt mit einem Schneckenrad 19, welches auf einer 
Abtriebswelle 21 befestigt ist. Die Lagerung der 
Abtriebswelle 21 ist in Figur 1 nicht dargestellt. 

10 Urn Spiel in der Verzahnung zwischen Schnecke 17 und 

Schneckenrad 19 zu verhindern, kann die Welle 5 urn das 
Festlager 9 in Richtung der Pfeile Xi verschwenkt werden. 
Die Schwenkbewegung der Welle 5 wird dadurch ermdglicht, 
dass das Loslager 13 in Richtung des Schneckenrads 19 

15 verschiebbar im Gehause 11 befestigt ist. Die Richtung in 

der das Loslager 13 samt Welle 5 verschoben werden kann ist 
durch einen Pfeil 23 dargestellt. 

Ein als Spiralfeder ausgebildetes Federelement 25 presst 
die Schnecke 17 auf das Schneckenrad 19, so dass eine 

20 spielfreie Ubertragung der Drehbewegung des Elektromotors 3 
auf die Abtriebswelle 21 erfolgt. Federrate und Vorspannung 
des Federelements 25. sind so zu bemessen, dass, unabhangig 
von' der Drehrichtung und dem Drehmoment des ■ Elektromotors 
3, die zwischen den Zahnflanken der Schnecke 17 und des 

25 Schneckenrads 19 auftretenden Krafte die Welle 5 nicht 

entgegen der Federkraft des Federelements 25 verschwenken 
konnen. Andererseits ist darauf zu achten, dass die 
Federkraft des Federelements 25 nicht grofier als notig ist, 
urn zu verhindern, dass das er f indungsgemafle Getriebe 

30 schwergangig wird und der Verschleift unnotig groft ist. . 

Urn die Funktiori des Elektromotors 3 sicher zustellen, ist es 
notwendig, .dass der Verschwenkweg X 2 des Loslagers 13 so 
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bemessen ist, dass der Rotor 7 nicht an einem Stator 27 des 
Elektromotors schleifen kann. Aufierdem ist darauf zu 
achten, dass eventuell vorhandene Bursten (nicht 
dargestellt) des Elektromotors 3 oder Drehwinkelsensoren 41 
5 durch das Verschwenken der Welle 5 in ihrer Funktion nicht 
beeintrachtigt werden. Dies bedeutet, dass der Spalt X 3 
zwischen Rotor 7 und Stator 27 so bemessen sein muss, dass 
keine Beriihrung zwischen Rotor 7 und Stator 27 stattfinden 
kann . 

10 Die Burste 29 oder die nicht dargestellten 

Drehwinkelsensoren werden bevorzugt in der Nahe des 
Festlagers 9 angeordnet . Die Anordnung des Loslagers 13 im 
Gehause 11 ist nachfolgend in Fig. 3 im Detail beschrieben. 

In Fig. 1 ist der Eingrif f swinkel a r der rechten Zahnflanke 
15 (20) eines Zahns 31 des Schneckenrads 19 gleich groft wie 

der Eingrif f swinkel oti der linken Zahnflanke (22) des Zahns 
31. Das Schneckengetriebe 1 wird selbsthemmend ausgefuhrt, 
damit sich das Schneckenrad 19 bei stromlosem Elektromotor 
3 nicht verdrehen kann. Die Selbsthemmung kann durch 
20 geeignete Wahl des Steigungswinkels (nicht dargestellt) der 
Schnecke 17 und einen hohen Reibungskoef f izienten erreicht, 
bzw. verbessert werden. 

Wenn die Schnecke 17 ein Drehmoment auf das Schneckenrad 19 
ubertragt, entsteht eine Radialkraft F r an der Schnecke 17. 

25 Die Radialkraft F r wirkt der Federkraft F F eder des 

Federelements 25 entgegen. Daruber hinaus entsteht durch 
die Ubertragung des- Drehmoments vom Schnecke 17 auf das 
Schneckenrad 19 auch noch eine Axialkraft F A Abhangig von 
der Drehrichtung andert die Axialkraft F A ihre Richtung. 

30 Das Federelement 25 muss so dimensioniert sein, dass 
das Anpressmoment 
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FFeder X a 

des Federelements 25 grower als das Moment 
F R x- b F A x c 

i s t . 

5 Wenn auf das Schneckenrad 19 liber die Abt riebswelle 21 ei 
Moment M ubertragen wird, ergibt sich folgende 
Momentenbilanz bezuglich der Verzahnung zwischen Schnecke 
17 und einem Zahn 31 des Schneckenrads 19: 

Fall 1: Das Moment M wirkt entgegen dem Uhrzeigersinn 
10 (mathematisch positiv) : 

£ M = F a ,r X C - F Fe der X a + F r , r X b = 0 

Mit: 

F N , r : Normalkraft zwischen der rechten Zahnflanke 20 
des Zahns 31 und der Schnecke 17 

15 F a , r : axiale Komponente • von F N/ r . 

Fr /r : radiale Komponente von F N , r . 

a, b, c: Lange des wirksamen Hebelarms 

Fall 2: Das Moment M- wirkt im Uhrzeigersinn (mathematisch 
20 negativ) : ^ . 
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£M = - F a ,l X C - Freder Xa + F r ,rXb-0 

F M ,i: Normalkraft zwischen der linken. Zahnflanke 22 des 
Zahns 31 und der Schnecke 17 ■ 

F a ,i: axiale Komponente von F N ,i- 

5 F r ,i: radiale Komponente von F N ,i. 

a, b, c: Lange des wirksamen Hebelarms 

Wegen der unterschiedlichen Vorzeichen von F a ,r und F a ,i, ist 
die Selbsthemmung des in Fig. 1 dargestellten 
Schneckengetriebes 1 drehrichtungsabhangig . Dieser Effekt 
10 ist beispielsweise unerwunscht, wenn das Schneckengetriebe 
1 in einer Servoeinheit einer elektrischen Servolenkung, in 
einem Zahnstangenlenkgetriebe, in einem Lenksteller, in 
einem Uber lagerungsgetriebe und/oder als Lenksteller einer 
Steer-by-Wire-Lenkanlage eingesetzt wird. 

15 Ein symmetrisches Verhalten des Schneckengetriebes 1 kann 
erreicht werden, wenn der Eingrif f swinkel a r der rechten 
Zahnflanke 20 und der Eingrif f swinkel on der linken 
Zahnflanke 22 des Zahns 31 verschieden gewahlt werden. 

In Fig. 2 ist ein Ausf uhrungsbeispiel eines 
20 erfindungsgemaften Schneckengetriebes 1 schematisch 
dargestellt. Gleiche Bauteile werden mit gleichen 
Bezugszeichen versehen und es gilt das beziiglich Fig. 1 
Gesagte ent sprechend . 


Bei der in Fig. 2 dargestellten Verzahnung ist der 
25 Eingriff swinkel a r der rechten Zahnflanke 20 kleiner als 
der Eingrif f swinkel oa der linken Zahnflanke 22 des Zahns 
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31- Durch eine" geeignete Wahl des rechten und linken 
Eingrif f swinkels a r und ai kann ein 

drehrichtungsunabhangiges Verhalten des Schneckenget riebes 
1 erreicht werden. Dabei beeinf lussen. die Lange der 
5 Hebelarme a, b, und c, sowie die Federkraft Feeder die Wahl 
der Eingrif fswinkel a r und ai . Prinzipell sollte die 
Federkraft F Fe der so klein wie moglich sein, urn Reibung und 
Verschleift zu minimieren. 

Die Selbsthemmung des Schneckenget riebes 1 kann weiter 
10 verbessert werden, wenn das Loslager 13, wie in Fig. 2 

dargestellt, als Gleitlager ausgefuhrt wird. Das Gleitlager 
besteht aus einer Hulse 32, die mit dem Wellenstumpf 15 
verbunden ist, und einer Lagerschale 33, die in Richtung 
des Pfeils 23 im Gehause verschiebbar angeordnet ist. Das 
15 Federeiement 25 ubt eine Kraft F Feder auf die Lagerschale 33 
aus, urn die gewunschte Spielf reihei t zu gewahrlei sten . Die 
Anordnung des als Gleitlager ausgef uhrten Loslagers 13 im 
Gehause 11 ist nachfolgend in Fig. 4 im Detail beschrieben. 
Die Hulse 32 kann sich auch liber den gesamten Wellenstumpf 
20 15 erstrecken und das Schneckenrad mit der Hulse 32 

verbunden sein. Diese Ausgestal tung ist nicht dargestellt. 

Wenn das Loslager als Gleitlager ausgefuhrt ist und die 
Welle 5 sich nicht dreht, wirkt zwischen Hulse 32 und 
Lagerschale 33 Gleitreibung . Der Haf treibungskoef f izient 

25 UHaf.t ist grolier als der Gle.itx.eibungs koef f izient jJcieit, der 
fur den Reibungs wider stand bei drehender Welle 5 maflgeblich 
ist. Durch diesen Effekt wird die Selbsthemmung des 
erf indungsgemaften Schneckengetriebes 1 weiter verbessert, 
ohne dass sich fur den Antrieb des Schneckengetriebes 1 

30 durch den Elektromotor 3 nennenswerte Nachteile ergeben. 

Auch durch die Wahl eines geeigneten Schmiermittels fur die 


Verzahnung. des Schneckenget riebes 1 unci des Gleitlagers 
kann dieser Effekt verstarkt werden. Das Schrniermi ttel soil 
einerseits einen kleinen Gleit reibungs koef f izient Ucieit 
aufweisen und andererseits bei stehender Welle 5 die HQlse 
32 und die Lagerschale 33 sowie die Schnecke 17 und das 
Schneckenrad 19 moglichst fest verbinden. 

Wenn in extremen Ausnahmef alien die Selbsthemmung des 
Schneckengetriebes 1 nicht ausreichen sollte, und der 
Elektromotor uber die Schnecke angetrieben wird, wird diese 
Drehbewegung vom Drehwinkelsensor 41 (siehe Fig.l; nicht 
dargestellt in Fig. 2) detektiert. Ein nicht dargestel ltes 
Steuergerat kann den Elektromotor 3 daraufhin so ansteuern, 
dass der Elektromotor wieder die ursprungliche Lage 
einnimmt und ein Gegenmoment vom Elektromotor 3 aufgebaut 
wird, so dass das Schneckenget riebe 1 arretiert ist. Diese 
Arretierung wird im Zusammenhang mit der Erfindung als 
aktive Arretierung bezeichnet. 

Alternativ zu dieser aktiven Arretierung kann die 
sogenannte elektromotorische Kraft zur sog. passiven 
Arretierung des Schneckengetriebes 1 benutzt werden, die 
nachfolgend anhand der Fig. 2 erlautert wird. 

In Figur 2 sind die zwei Phasen u, v und w des 
Elektromotors 3 andeutungsweise dargestellt. Wenn der 
Elektromotor 3 sich nicht drehen soil, werden nach dem 
Stand der Technik die drei Phasen u, v und w stromlos 
geschaltet. In diesem Fall sorgt nur die Selbsthemmung des 
Schneckengetriebes 1 dafur, dass ein Moment M, welches von 
dem Schneckenrad 19 in das Schneckengetriebe 1 eingeleitet 
wird, nicht zur Drehbewegung des Elektromotors 3 f tthrt . 
Wenn in Ext remf alien die Selbsthemmung versagen sollte, 
kann erf indungsgemafi durch Kurzschliefien von mindestens 
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zwei Phasen u, v oder w unci Trennen des Elektromotors 3 von 
der Spannungsversorgung (nicht dargestellt) die 
elektromotorische Kraft des Elektromotors 3 zur Arretierung 
des Getriebes ausgenutzt werden. Wenn der Eiektromotor 
5 kur zgeschlossen ist und er wird liber das Schneckenget r ieb 
angetrieben, dann baut der Motor im Generatorbet rieb ein 
■ Bremsmoment auf. Dieses Bremsmoment nimmt linear mit der 
Drehzahl des Elektromotors zu. Schon'bei geringer Drehzahl 
des Motors stellt sich ein Bremsmoment ein, das im 
10 Gleichgewicht steht mit dem Moment M, bzw. mit dem Moment, 
das liber die Schnecke 17 auf die Welle 5 des Elektromotors 
3 eingeleitet wird. Das Kur zschlieften der Phasen u, v 
und/oder w kann iiber ein Relais oder von FET- 
Halbleiterelementen ausgef uhrt werden . 

15 Wenn in diesem Zustand am Lenkrad ein Lenkvorgang 

ausgefuhrt wird und gleichzeitig die Selbs themmung des 
Schneckengetriebes 1 versagt, dreht sich der Eiektromotor 
mit geringer Drehzahl im Generatorbet rieb . Die sich dabei 
einstellende Drehzahl ist so gering, dass der Lenkvorgang 

20 dadurch nicht gefahrdet ist und ein sicheres Durchlenken 
vom Lenkrad zu den gelenkten Radern gewahrleis t et ist. 

Alternativ kann auch bei Versagen der Selbsthemmung der 
Eiektromotor 3 von einem nicht dargestellten Steuergerat so 
angesteuert werden, dass der Motor 7 sich nicht dreht und 

25 eine Gegenmoment zu dem auf das Schneckenrad 19 wirkenden 

Moment M aufgebaut wird. Dazu ist es erf orderlich, dass ein 
Drehwinkelsensor 41, wie er in Figur 1 dargestellt ist, 
vorhanden ist. Am Drehwinkelsensor ist jedoch in der Regel 
bei einem er f indungsgemaften Schneckenget riebe fur 

30 Fahr zeuglenkungen ohnehin vorhanden, da die Position des 
Lenkgetriebes iiberwacht werden muss. 
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Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die 
erf indungsgemafte asymmet rische Verzahnung und die 
Verschaltung des Elekt romotors 3 auch bei dem in Fig. 1 
beschriebenen Schneckenget riebe 1 eingesetzt werden kann. 

5 Figur 3 zeigt eine Schnittdarstellung des Loslagers 
13 aus Fig. 1. Der We 1 len s t umpf 15 ist mit einem 
Kugeliager 37 in einem Stutzring 47 gelagert. Der 
Stiitzring 47 wiederum wird in einem Langloch 49 des 
Gehauses 11 aufgenommen. Das Langloch 49 ist so 

10 bemessen, dass in Richtung des Pfeils 23 der 

Stutzring 47 um zweimal die Lange X2 verschoben . 
werden kann. D. h. durch' die Lange des Langlochs 49 
in radialer Richtung ist der Verse hwenkweg X2 
festgelegt. Das Federelement 25 wirkt entweder 

15 direkt auf den Aufienring des Kugellagers 37 oder 

mittelbar uber den Stutzring 47 auf den Wellenstumpf 
15. In tangentialer Richtung - hier durch einen 
Pfeil 51 angedeutet - ist das Langloch 49 so 
bemessen, dass der Stutzring 47 spielfrei in das 

20 Langloch 49 passt. Das Federelement 25 dient 

gleichzeitig als Verdrehs icherung, um zu verhindern, dass 
sich der Stutzring 47 im Langloch 49 dreht. Unter Schutz 
gestellt werden sollen auch andere Ausgestaltungen, die in 
tangentialer Richtung spielfrei sind und in radialer 

25 Richtung eine Verschiebung des Stutzrings 47 um zweimal 
den Betrag X2 erlauben. 

Figur 4 zeigt eine Schnittdarstellung eines weiteren 
■ Ausf uhrungsbeispiels eines erf indungsgemaUen 
Loslagers 13 aus Fig. 2. Der Wellenstumpf 15 ist mit 
30 einer Hulse 32 verpresst. Die Hulse 32 kann sich in 
der Lagerschale 33 drehen . Das Federelement 25 ist 
bei' diesem Ausf uhrungsbeispiel als Blattfeder 
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ausgebildet' und wird so mit dem Gehause 11 
verbunden, dass es die gewunschte Federkraft FFeder 
auf die Sch.necke 17 (siehe Fig. 2) ausiibt. Die 
Lagerschale 33 und das Federe lement 25 sind bei dem 
5 dargestellten Au s f u h r ung sbe i s p i e 1 einstuckig 
ausgefiihrt . Der Endanschlag - z. B. bei groften 
Ver zahnungskraf ten - erfolgt durch eine gestrichelt 
dargestellte Bohrung . 53 im Motorgehause 11. 

10 Die Verbindung zwischen Fed e r e 1 erne n t 25 und Gehause 
11 ist so gestaltet, dass die Federkraft F Fe der sowie 
die in tangentialer Richtung (siehe Pfeil 51) 
wirkenden Krafte von dem Federelement 25 sicher 
libertragen werden konhen. Dieses 

15 Ausf iihrungsbeispiels eines verschiebbaren Loslagers 
ist besonders giinstig in Herstellung, Montage und 
Funktion. Aufrerdem ist diese Anordnung in 
tangentialer Richtung (siehe Pfeil 51) vollkommen 
spielfrei . 

20 

Die Erfindung und ihre Anwendbar keit ist nicht auf 
Schneckengetriebe gemaft der Ausf iihrungsbeispiele 
beschrankt, sondern kann auch bei anderen Bauarten von 
Getrieben mit Erfolg eingesetzt werden. 

25 Alle in der Beschreibung, der Zeichnung und den 

Pat entanspr lichen beschriebenen Merkmale konnen sowohl 
einzeln oder auch in beliebiger Kombination 
erf indungswesent lich sein . 


30 
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Anspruche 

1. Schneckengetriebe fur eine Fahr zeuglenkung mit einer 

in radialer Richtung (23) verschwenkbar gelagerten Welle 
(5), mit einer auf der Welle (5) drehfest angeordneten 
Schnecke (17), und mit einem mit der Schnecke (17) 
kammenden Schneckenrad (19), wobei Schnecke (17) und 
Schneckenrad (19) in radialer Richtung vorgespannt sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Eingr i f f swinkel a r der 
rechten Zahnflanke (20) und der Eingr i f f swinkel ai der 
linken Zahnflanke (22) voneinander verschieden und so 
gewahlt sind, dass die Normalkraft (F N , zwischen Schnecke 
(17) und Schneckenrad (19) unabhangig von dem Drehsinn 
eines von dem Schneckenrad (19) auf die Schnecke (17) 
ausgeubten Moments ist. 

2. Schneckengetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Welle (5) in einem Gehause (11) 
mittels eines Festlagers (9) und mindestens eines 
Loslagers (13) gelagert ist, und dass das oder die 
Loslager (13) in radialer Richtung (23) im Gehause (11) 
verschiebbar sind. 
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3. Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenderi 
Anspruche, daciurch gekennzeichnet, dass das Gehause (11) 
ein Langloch (49) zur Aufnahme des Loslagers (13) 
aufweist, und dass die Langsachse des Langlochs (49) in 

5 radialer Richtung (23) verlauft. 

4 . Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, ' dadurch gekennzeichnet, dass sich das Loslager 
(13) uber .einen Stutzring (47) gegen das Gehause (11) 
abstut zt . 

10 5. Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Loslager 
(13) und Gehause (11) oder zwischen Stutzring (47) und 
Gehause (11) mindestens ein Federelement (25) vorgesehen 
ist . 
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6. Schneckengetriebe nach Anspruch 5, dadurch ■ 
gekennzeichnet , dass das Federelement (25) eine 
Spiralfeder oder eine Tellerfeder ist. 

7. Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden. 

20 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Loslager 
(13) und Gehause (11) oder zwischen Stutzring (47) und 
Gehause (11) eine Verdrehs icherung angebracht ist. 

8. Schneckengetriebe nach einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Loslager (13) iiber eine 

25 Blattfeder mit dem Gehause (11) verbunden ist, und dass 

sich die Blattfeder senkrecht zur Langsachse der Welle (5) 
una senkrecht zu der Richtung (23) in der das Loslager 
(13) verschiebbar ist zwischen Gehause (-11) und Loslager 
( 13 ) erstreckt . • 
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9. Schneckenget r iebe nach einem der v'orhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (5) die 
Rotorwelle eines Elekt romotors ist. 

10. Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 

5 Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Schnecke (17) 
fliegend auf der Welle (5) gelagert ist. 

11. Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Welle (5) mit 
Gleitlagern (9) und/oder Walzlagern (13) in dem Gehause 

10 (11) gelagert ist. 

12. Getriebe fur eine Fahr zeuglenkung mit einer von einem 
Elektromotor (3) anget riebenen Ant riebswelle (5) und einer 
Abtriebswelle (21), insbesondere nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

15 mindestens zwei Phasen (u, v, w) des Elektromotor s (3) 

kur zgeschlossen werden und der Elektromotor (3) von einer 
Spannungsversorgung getrennt wird, wenn sich der 
Elektromotor (3) nicht drehen soli. 

13. Schneckengetriebe nach einem der vorhergehenden 

20 Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Kurzschliefien 
der mindestens zwei Phasen (u, v, w) des Elekt romotors (3) 
durch ein Relais oder durch FET-Halbleiterelemente 
er f olgt . 

14. Verwendung eines Schneckenget riebes nach einem der 

25 vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Schneckengetriebe (1) in einer Servoeinheit einer 
elektrischen Servolenkung, in einem 

Zahnstangenlenkgetriebe, in einem Lenksteller, in einem' 
Oberlagerungsgetriebe und/oder als Lenksteller einer Steer- 



by-Wire-Lenkanlage eingeset zt wird . 
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Zusammenf assung 

Es wird ein Schneckenget riebe fur eine Lenkung eines 
15 Fahrzeugs vorgeschlagen, bei dem die Selbsthemmung 

unabhangig von dem Drehsinn eines auf ein Schneckenrad 19 
des Schneckengetriebes 1 wirkenden Moments M ist. 
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(Figur 2) 
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